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Pat ent anspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von Isocyanaten durch Umsetzung von 
5 Aminen mit Phosgen, dadurch gekennzeichnet , dass der phosgen- 

haltige Eduktstrom einen Massengehalt an Chlorwasserstof f von 
mehr als 0,8 Mass en- % aufweist . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
10 phosgenhaltige Eduktstrom einen Massengehalt an Chlorwasser- 

stoff von 1,3 % bis 15 % aufweist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der phosgenhaltige Eduktstrom mit einem aminhaltigen 

15 Eduktstrom in einer Mischzeit von 0,0001 Sekunden bis 5 

Sekunden vermischt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es zur Herstellung von TDI, m-MDI, p-MDI, HDI, 

20 IPDI, H6TDI, H12MDI, XDI, t-CHDI und NDI eingesetzt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Umsetzung in einem Tempera turbereich von 
25 bis 260 °C und bei Absolutdrucken von 0,9 bar bis 400 bar 

25 durchgefuhrt wird, wobei das molare Verhaltnis von Phosgen zu 

eingesetzten Aminogruppen 1,1 : 1 bis 12 : 1 betragt. 

6. Verwendung von Phosgen, wobei das Phosgen einen Massengehalt 
an Chlorwasserstof f von mehr als 0,8 Massen-% aufweist, zur 

30 Herstellung von Isocyanaten durch Phosgeni erung von primaren 

Aminen . 

7. Verwendung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass es 
die Herstellung von Isocyanaten in einem kontinuierlichen 

35 Verfahren durchgef tthrt wird und die Umsetzung von Phosgen mit 

Amin in der Flussigphase erfolgt. 

8. Produktionsanlage zur Herstellung von Isocyanaten durch 
Umsetzung von primaren Aminen mit Phosgen, aufgebaut aus 

40 einer Aminvorlage, einer Phosgenvorlage, einer Mischvor- 

richtung, einem Reaktor und einer Aufarbeitungsvorrichtung, 
dadurch gekennzeichnet, dass der aus der Phosgenvorlage in 
die Mischvorrichtung eingespeiste phosgenhaltige Eduktstrom 
einen Massengehalt an Chlorwasserstof f von mehr als 0,8 Mas- 

45 sen-% aufweist. 



895/2002 Aec/fr 20.12.2002 



1 Zeichnung 



BASF Aktiengesellschaft 20020895 



PF 54194 DE 



Verfahren zur Herstellung von Isocyanaten 
Beschreibung 

5 

Verfahren zur Herstellung von Isocyanaten durch Umsetzung von 
Aminen mit Phosgen, dadurch gekennzeichnet , dass der phosgenhal- 
tige Eduktstrom einen Massengehalt an Chlorwasserstof f (nachfol- 
gend als HC1 bezeichnet) von mehr als 0,8 Massen-% aufweist. 

10 

Es sind in der Literatur bereits verschiedene Verfahren zur Her- 
stellung von Isocyanaten durch Umsetzung von Aminen mit Phosgen 
beschrieben . 

15 US 3,234,253 beschreibt ein zweistufiges kontinuierliches Verfah- 
ren, bei dem nach der Vermischung von Amin und Phosgen auf der 
ersten Stufe anschlieSend bei der HeiSphosgenierung auf der zwei- 
ten Stufe nachtraglich HCl und Phosgen zur Steigerung der Aus- 
beute eingeleitet wird. Nachteilig an diesem Verfahren sind die 

20 technisch erreichbaren Ausbeuten. 

WO 96/16028 beschreibt ein kontinuierliches Verfahren zur Her- 
stellung von Isocyanaten, gekennzeichnet durch einstufige Reak- 
tionsfuhrung hinsichtlich der Temperatur, Verwendung von Iso- 

25 cyanat als Losungsmittel fur das Phosgen, wobei der Chlorgehalt 
des Isocyanats kleiner als 2 % ist. Fur die Phosgenierung kann 
ein Rohrreaktor eingesetzt werden. Nachteilig an dem Verfahren 
ist, dass das Isocyanat kontinuierlich in die Reaktionszone 
zurtickgefiihrt wird, wo es in Anwesenheit des freien Amins zu 

30 Harnstoffen reagieren kann, die als Feststoff ausf alien. Der 
stabile Betrieb eines derartigen Verfahrens ist aber durch die 
Feststoff problematik gefahrdet. Durch die hohe im Kreis gefxihrte 
Menge Isocyanat ergibt sich ein relativ gropes Reaktionsvolumen, 
was mit einem unerwunscht hohen apparativen Aufwand verbunden 

35 ist. 

US 4,581,174 beschreibt die kontinuierliche Herstellung von 
organischen Mono- und/oder Polyisocyanaten durch Phosgenierung 
des primaren Amines in einem Mischkreis unter teilweiser Ruck- 

40 fuhmng der isocyanathaltigen Reaktionsmixtur , wobei der HCl- 

Anteil in der rtickgefuhrten Mischung kleiner als 0,5 % ist. Auch 
hier gilt, dass die kontinuierliche Rtickfxihrung des Isocyanates 
in die Reaktionszone mit freiem Amin die Harnstof fbildung f 6r- 
dert. Der ausfallende Harnstof f gefahrdet den stabilen Betrieb 

45 des Verfahrens. 
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GB 737 442 beschreibt die Rtickgewinnung von Phosgen aus der Iso- 
cyanatsyntliese. Das riickgewonne Phosgen hat einen HCl-Gehalt von 
0,5 bis 0,7 %. 

5 EP 322 647 beschreibt die kontinuierliche Herstellung von Moi^ 
oder Polyisocyanaten durch Verwendung einer Ringlochdtise^ 
Verfahren wird durch eine gute Vermischung von Amin^^^^pBSCsgen 
eine gute Ausbeute erreicht ^N^ght.eiJ i a j 7 ' m^^^M ' mi 



Es ist bekannt, dass eine gute Vermischung zur Verbesserung der 
Ausbeute beitragt. Deshalb gibt es genugend Ansatze, in denen wie 
in EP 322 647 beschrieben, durch Verbesserung der Vermischung die 
Ausbeute zu verbessern. Eine Verbesserung der Vermischung wird 

15 tiblicherweise durch Erhohung der Stromungsgeschwindigkeiten 

erreicht. Dies ergibt bei einem durch die Stochiometrie des Ver- 
fahrens vorgegebenen Vo lumens trom durch die Vermischungsapparatur 
eine Verkleinerung der Eintrittsof fnungen und Durchtrittsbreiten 
fur die eintretenden Strdme. Je kleiner aber die Eintritts- 

20 offnungen und Durchtrittsbreiten in die Vermischungsapparatur 
sind, desto hoher ist die Verstopfungsgef ahr . 



Es ist weiterhin bekannt, dass die Verwendung eines hohen Phos- 
genQberschusses gegentiber dem verwendeten Amin zu hohen Selek- 

25 tivitaten beziiglich des hergestellten Isocyanates fxihrt und somit 
einen entscheidenden Einfluss auf die Wirtschaf tlichkeit des Her- 
stellungsverf ahrens hat. Mit zunehmendem Verh&ltnis von Phosgen 
zu Aminogruppen steigt tendenziell der Phosgen-Hold-up der Anlage 
und das Anlagenvo lumen. Andererseits wird aufgrund der Giftigkeit 

30 von Phosgen ein m5glichst geringer Phosgen-Hold-Up und ein mog- 
lichst kompakter Bau der Anlage angestrebt. Dies stellt gleich- 
zeitig eine Reduzierung der Investitionskosten der Anlage und 
somit eine Verbesserung der Wirtschaf tlichkeit des Verfahrens 
dar . 

35 

Aufgabe der Erfindung war es daher, ein Verfahren zur Herstellung 
von Isocyanaten bereitzustellen, welches es gestattet, dass die 
resultierenden Reaktionen unter hoher Selektivitat und hoher 
Raum-Zeit-Ausbeute und hoher Betriebsstabilitat durchgefuhrt wer- 
40 den, so dass das Verfahren raumlich kompakt aufgebaut werden kann 
und wirtschaf tlich betrieben werden kann. 

Insbesondere war es Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Her- 
stellung von Isocyanaten bereit zu stellen, welches gegentiber den 
45 bereits beschriebenen Verfahren eine Verbesserung der Ausbeute 
ermoglicht. Dabei war es die Aufgabe der Erfindung, die Verbesse- 
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mng der Ausbeute unabhangig von der Verbesserung der Vermischung 
zu erreichen. 

Es wurde nun gefunden, dass das Verfahren hinsichtlich seiner 
5 Ausbeute verbessert werden kann, wenn die zur Vermischung iait 
der Aminlosung eingesetzte Phosgenlosung einen HCl-Gehalt von 
mehr als 0,8 Massen-% aufweist. Insbesondere konnte das AusmaS 
der Harnstof fbildung wahrend der Phosgenierung durch eine Gehalt 
von mehr als 0,8 Massen-% von HCl bezogen auf das Gemisch von 
10 Phosgen und HCl vor der Vermischung von Aminlosung und Phosgen 
bzw. Phosgenl5sung reduziert werden. 

Der technische Ef fekt des erf indungsgemaSen Verfahrens ist des- 
halb uberraschend, weil wahrend der Reaktion der Isocyanatbildung 
15 HCl in erheblichen Mengen gebildet wird. Bei der Umsetzung rea- 
giert das Phosgen zunachst mit den Aminogruppen zum sogenannten 
Carbamoylchlorid unter Abspaltung von Chlorwasserstof f . Die Carb- 
amoylchloridgruppe setzt sich dann unter weiterer Abspaltung von 
Chlorwasserstof f zur Isocyanatgruppe urn. 

20 

Gegenstand der Erf indung ist daher ein Verfahren zur Herstellung 
von Isocyanaten durch Umsetzung von Aminen mit Phosgen, dadurch 
gekennzeichnet , dass der phosgenhaltige Eduktstrom einen Massen- 
gehalt an Chlorwasserstof f von mehr als 0,8 Massen-% aufweist. 

25 

Weiterhin ist Gegenstand der Erfindung die Verwendung von Phos- 
gen, wobei das Phosgen einen Massengehalt an Chlorwasserstof f von 
mehr als 0,8 Massen-% aufweist, zur Herstellung von Isocyanaten 
durch Phosgenierung von primaren Aminen. 

30 

Schliefilich ist Gegenstand der Erfindung eine Produktionsanlage 
zur Herstellung von Isocyanaten durch Umsetzung von primaren Ami- 
nen mit Phosgen, aufgebaut aus einer Aminvorlage, einer Phosgen- 
vorlage, einer Mischvorrichtung, einem Reaktor und einer Aufar- 
35 beitungsvorrichtung, dadurch gekennzeichnet, der aus der Phosgen- 
vorlage in die Mischvorrichtung eingespeiste phosgenhaltige 
Eduktstrom einen Massengehalt an Chlorwasserstof f von mehr als 
0,8 Massen-% aufweist. 

40 Es ist erf indungswesentlich, dass das zur Umsetzung benotigte und 
zugefiihrte Phosgen (=zugef tihrter phosgenhaltiger Eduktstrom) 
einen Massengehalt an Chlorwasserstof f von mehr als 0,8 Massen-% 
aufweist. Bevorzugt weist der phosgenhaltige Eduktstrom einen 
Massengehalt an Chlorwasserstof f von 1,3 % bis 15 Massen-%, mehr 

45 bevorzugt von 1,7 % bis weniger als 10-Massen-%, besonders bevor- 
zugt von 2 bis weniger als 7 Massen-% auf. Dabei bezieht sich die 
Angabe in Massenprozenten auf die Summe des Phosgenstromes und 
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des HCl-Stromes. Dieser Bezugstrom enthalt ausdrticklich nicht die 
Masse der L5sungsmittels , falls der phosgenhaltige Strom zur 
Reaktions- oder Mischeinrichtung noch zusatzlich eines oder meh- 
rere Losungsmittel enthalt. 

5 

Es ist weiterhin bevorzugt, dass der Phosgenstrom, welcher der 
Vermischung von Amin- und Phosgenstrom zugeftihrt wird, bereits 
die oben angegebene Menge an HC1 enthalt. Die Menge an HCl sollte 
nicht erst, wie in US 3,234,253 dargestellt, nachtraglich in das 
10 Reaktionsgemisch von Amin und Phosgen eingeftihrt werden. 

Im erf indungsgemafcen Verfahren erfolgt die Vermischung der Reak- 
tanten in einer Mischeinrichtung, die sich durch eine hohe Sche- 
ming des durch die Mischeinrichtung gefuhrten Reaktionsstromes 

15 auszeichnet. Bevorzugt werden als Mischeinrichtung eine Rota- 
tionsmischeinrichtung, eine Mischpumpe oder eine Mischdiise ver- 
wendet, die dem Reaktor vorangestellt ist. Besonders bevorzugt 
wird eine Mischdxise verwendet. Die Mischzeit in dieser Mischein- 
richtung betragt tiblicherweise 0,0001 s bis 5 s, bevorzugt 0,0005 

20 bis 4 s, besonders bevorzugt 0,001 s bis 3 s. Als Mischzeit ist 
diejenige Zeit zu verstehen, die von dem Beginn des Mischvorgangs 
vergeht, bis 97,5 % der Fluidelemente des erhaltenen Gemisches 
einen Mischungsbruch haben, der bezogen auf den Wert des theore- 
tischen Endwerts des Mischungsbruchs des erhaltenen Gemisches 

25 beim Erreichen des Zustandes perfekter Mischung weniger als 2,5 % 
von diesem Endwert des Mischungbruches abweichen. (zum Konzept 
des Mischungsbruches siehe z.B. J.Warnatz, U.Maas, R.W. Dibble: 
Verbrennung, Springer Verlag, Berlin Heidelberg New York, 1997, 
2. Auflage, S. 134) . 

30 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm erfolgt die Umsetzung von 
Amin mit Phosgen bei Absolutdrucken von 0,9 bar bis 400 bar, 
bevorzugt von 1 bis 200 bar, besonders bevorzugt von 1,1 bis 
100 bar, ganz besonders bevorzugt von 1,5 bis 40 bar und ins- 

35 besondere von 2 bis 20 bar. Das molare Verhaltnis von Phosgen zu 
eingesetzten Aminogruppen betragt im allgemeinen 1,1 : 1 bis 
12 : 1, bevorzugt von 1,25:1 bis 10:1, besonders bevorzugt von 
1,5:1 bis 8 : 1 und ganz besonders bevorzugt von 2 : 1 bis 6:1. Die 
Gesamtverweilzeit in den Reaktoren betragt in allgemeinen 

40 10 Sekunden bis 15 Stunden, bevorzugt 3 min bis 12 h. Die Umset- 
zungs temper a tur betragt im allgemeinen von 25 bis 260°C, bevorzugt 
von 35 bis 240°C. 

Das erf indungsgemafce Verfahren eignet sich ftir die Herstellung 
45 alle gangigen aliphatischen und aromatischen Isocyanate, oder ein 
Gemisch aus zwei oder mehr solcher Isocyanate. Bevorzugt werden 
beispielsweise monomeres Methylen-di (phenylisocyanat) (m-MDI) 
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oder polymeres Me thy len-di (phenyl is ocyanat (p-MDI) , Toluylen- 
diisocyanat (TDI) , R,S-l-Phenylethylisocyanat, l-Methyl-3 -phenyl - 
propylisocyanat, Naphthyldiisocyanat (NDI) / n-Pentylisocyanat , 
6-Methyl-2-heptanisocyanat , Cyclopentylisocyanat , Hexamethylen- 
5 diisocyanat (HDI) , I sophorondi is ocyanat (IPDI) , Di-isocyanato- 
methyl-cyclohexan (HgTDI) , Xylendiisocyanat (XDI) , Di-isocyanato- 
cyclohexan (t-CHDI) , Di- (isocyanat o-cyclohexyl) -me than (H3.2MDI) • 

Besonders bevorzugt wird das Verfahren zur Herstellung von TDI, 
10 m-MDI, p-MDI , HDI, IPDI, H6TDI , H12MDI , XDI, t-CHDI und NDI, ins- 
be sonde re zur Herstellung von TDI, m-MDI , p-MDI eingesetzt. 

Das erfindungsgemafie Verfahren umfasst kontinuierliche , halbkon- 
tinuierliche und diskontinuierliche Verfahren. Bevorzugt sind 
15 kontinuierliche Verfahren. 

Die Herstellung der Isocyanate erfolgt ublicherweise durch Umset- 
zung des entsprechenden primaren Amines mit einem UberschuS an 
Phosgen. Dabei findet dieser Prozess bevorzugt in der fltissigen 
20 Phase statt. 

Dem erf indungsgemafien Verfahren kann ein zusatzliches inertes 
Losungsmittel beigesetzt werden. Dieses zusatzliche inerte 
Losungsmittel ist ublicherweise ein organisches Losungsmittel 

25 oder Gemische davon. Dabei sind Chlorbenzol, Dichlorbenzol , Tri- 
chlorbenzol, Toluol, Hexan, Di ethyl isophthalat (DEIP) , Tetra- 
hydrofuran (THF) , Dime thy lformamid (DMF) , Benzol und deren 
Gemische bevorzugt. Auch kann das Isocyanat, das in der Anlage 
hergestellt wird als Losungsmittel verwendet werden. Besonders 

30 bevorzugt ist Chlorbenzol und Dichlorbenzol, sowie Toluol. 

Der Gehalt an Amin im Gemisch Amin/Ldsungsmittel betragt 
Ublicherweise zwischen 1 und 50 Massen-%, bevorzugt zwischen 2 
und 40 Massen-%, besonders bevorzugt zwischen 3 und 30 Massen-%. 

35 

Nach der Reaktion wird das Stof fgemisch bevorzugt mittels Rekti- 
fikation in Isocyanat (e) , Losungsmittel, Phosgen und Chlorwasser- 
stoff aufgetrennt. Geringe Mengen von Nebenprodukten, die im Iso- 
cyanat (e) verbleiben, konnen mittels zusatzlicher Rektif ikaktion 
40 oder auch Kristallisation vom erwunschten Isocyanat (e) getrennt 
werden . 

Je nach Wahl der Reaktionsbedingungen kann das Produkt inertes 
Losungsmittel, Carbamoyl chlor id und/ oder Phosgen enthalten und 
45 nach den bekannten Methoden weiterverarbeitet werden. 
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Nach beendeter Reaktion werden CLblicherweise der gebildete Chlor- 
wasserstoff und das uberschtissige Phosgen aus der Reaktionsmi- 
s chung durch Destination oder durch Strippung mit einem Inertgas 
abgetrennt. Das Chlorwasserstof f /Phosgengemisch wird tiblicher- 
5 weise durch Destination (FR 1 469 105 ) oder durch Wasche mit 
einem Kohlenwasserstof f in Chlorwasserstof f und Phosgen getrennt, 
wobei der An f wand fur die Trennung von HC1 und Phosgen durch die 
Reinheitsanf orderungen an die HC1 bzw and das Phosgen bestimmt 
wird. Hierbei ist der Gehalt an Phosgen im HCl und der Gehalt an 
10 HCl im Phosgen zu unterscheiden. Das so erhaltene, vom HCl be- 
freite Phosgen wird mit f rischem Phosgen aus der Phosgensynthese 
vermischt und wieder der Reaktion zur Herstellung des Isocyanates 
zugef uhrt . 

15 Je nach Betriebsweise der Anlage enthait der phosgenhaltige 

Strom, der der Reaktions- oder Mischeinrichtung zugeftihrt wird 
neben Phosgen und den erwahnten Anteilen HCl auch noch das 
Losungsmittel, in dem die Phosgenierung durchgefuhrt wird. Dies 
ist insbesondere dann der Fall, wenn die Trennung des Phosgens 

20 und des Chlorwasserstof fs mittels Wasche mit dem Losungsmittel 
durchgefuhrt wird. 

Der erf indungsgemafee Gehalt an HCl im Phosgen laEt sich dadurch 
einstellen, dass man den abgetrennten HCl-Strom zumindest teil- 

25 weise wieder mit dem Phosgenstrom vereinigt, oder dadurch, dass 
man an die Reinigung des Phosgenstromes geringere Anf orderungen 
hinsichtlich der Spezifkation des HCl-Gehaltes stellt. Bevorzugt 
wird der HCl-haltige Phosgenstrom durch geringe Spezif ikation und 
die Auf reinigung des Phosgenstromes erreicht . Z.B. wird in 

30 FR 1 469 105 die destillative Trennung von HCl und Phosgen be- 
schrieben. Dies wird ublicherweise dadurch erreicht, dass man das 
HCl und Phosgen enthaltende Gemisch in der Mitte zwischen 
Abtriebsteil und Verst&rkungsteil einer Destillationskolonne zu- 
fiihrt. Die erf indungsgemafie Ausftihrung ist dann die Auf trennung 

35 des HCl und Phosgen enthaltenden Gemisches in einer reinen Ver- 
starkungsschaltung ohne Abtriebsteil, bei der der HCl und Phosgen 
enthaltende Gasstrom in den Sumpf der Kolonne eingeleitet wird. 
Eine weitere erf indungsgemafie Ausftihrung ist die Verwendung eine 
Kolonne zur Trennung von HCl und Phosgen enthaltenden Gemischen, 

40 bei denen der Verstarkungsteil mindestens doppelt so viele Stufen 
umfasst wie der Abtriebsteil, bevorzugt mindestens drei mal 
soviele Stufen umfasst wie der Abtriebsteil und ganz besonders 
bevorzugt mindestens 4 mal soviele Stufen wie der Abtriebsteil 
hat. ErfindungsgemaE kann die Auf trennung des HCl und Phosgen 

45 enthaltenden Gemisches dadurch unterstiitzt werden, dass der Ruck- 
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lauf im Verstarkungsteil Losemittel enthalt. Bevorzugt wird dazu 
am Kopf der HCl/Phosgen-Trennung ein Losemittelstrom aufgegeben. 

Gleichzeitig wird durch den erf indungsgema&en Verzicht auf die 
5 aufwendige Trennung von HC1- und Phosgen der Phosgen-Hold-Up in 
der Anlage reduziert, da der vorrangig Phosgen enthaltende 
Abtriebsteil der Kolonne zur HCl-Phosgen-Trennung entfallt. 

Gegenstand der Erfindung ist ferner eine Produktionsanlage, die 
10 zur Durchfiihrung des erf indungsgemafien Verfahrens geeignet ist. 
Eine bevorzugte Ausfuhrungsf onti einer erf indungsgemaSen Produkti- 
onsanlage soli anhand eines allgemeinen Verfahrens schemas gemaJS 
Figur 1 naher eriautert werden. In Figur 1 bedeutet: 

15 I Phosgenvorlage 

II Aminvorlage 

III Mi s chvor r i chtung 

V Reaktor 

VI Erste Aufbereitungsvorrichtung 
20 VII Zweite Aufbereitungsvorrichtung 

VI I I Is ocyana t vor 1 age 

IX Phosgenaufarbeitung 

X Losungsmittelaufarbeitung 

1 Zufuhr phosgenhaltiger Eduktstrom 

25 2 Zufxihr aminhaltiger Eduktstrom 

3 Zufuhr inertes Losungsmittel 

4 Abgetrennter Chlorwasserstof f t Phosgen, inertes Losungs- 
mittel, und geringe Mengen Isocyanat 

5 Ruckgefuhrter Isocyanatstrom (optional) 
30 6 Ausgetragener Chlorwasserstof f 

7 Abgetrenntes Isocyanat 

8, 11 Abgetrenntes inertes Losungsmittel 

9 Aufgearbeitetes inertes Losungsmittel 

10 Aufgearbeitetes Phosgen 

35 

Das Amin aus der Aminvorlage II und Phosgen, aus der Phosgenvor- 
lage I werden in einer geeigneten Mi schvorri chtung III vermischt. 
In einer optionalen Ausfuhrungsf orm wird zusatzlich das Gemisch 
aus Amin und Phosgen mit rtickgefuhrten Isocyanat als Losungs- 
40 mittel vermischt. Nach dem Vermischen wird das Gemisch in einen 
Reaktor V uberfuhrt. Ebenfalls sind Vorrichtungen verwendbar, die 
sowohl Misch- als auch Reakt ions vor ri chtung darstellen, bei- 
spielsweise Rohrreaktoren mit angef lanschten Dusen. 

45 In der Aufbereitungsvorrichtung VI wird ublicherweise vom Iso- 
cyanatstrom Chlorwasserstof f und gegebenenf alls inertes Losungs- 
mittel und/oder geringe Anteile des Isocyanatstroms abgetrennt. 
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In der optionalen Aufbereitungsvorrichtung VTI wird bevorzugt 
inertes Losungsmittel abgetrennt und anschlie£end auf gearbeitet 
(X) und der Aminvorlage II wieder zugef tilirt: . Beispielsweise 
konnen ftbliche Destillationseinheiten die Aufbereitungsvorrich- 
5 tungen darstellen. 

Das erfindungsgemSSe Verfahren bringt den Vorteil mit sich, dass 
eine Erh6hung der Ausbeute erreicht wird. Gleichzeitig laEt sich 
der Phosgen-Hold-Up in der Auftrennung der HC1 und Phosgen ent- 
10 haltenden Strome durch Vereinfachung des Prozesses reduzieren. 
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Verfahren zur Herstellung von Isocyanaten 
Zusammenf as siing 

5 

Gegenstand der Erf indung ist ein Verfahren zur Herstellung von 
Isocyanaten durch Umsetzung von Aminen mit Phosgen, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der phosgenhaltige Eduktstrom einen Massenge- 
halt an Chlorwasserstof f von mehr als 0,8 Massen-% aufweist. 
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